Corte A-A Corte B-B Corte C-C Corte D-D

Corte horizontal da torre Sul
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Trabalhos a Realizar

1 - Desvio da Rede Eléctrica

2 - Pregagens
3 - Cintagem com Quadro Rigido em Ago Inoxidavel

-
\\
N
i
| §

.
é Legenda

Véo Tamponado

Fachada
o
[
DN
)

N
N\
NNy
L\
<,£ A‘> i \ Enchimento
LLL‘W\ Nota: Todas as cotas a confirmar no local
ivel do piso superior
o claustro
DE DO MINH(
acw P
Dir




Planta
Escala 1/50

160m

%[MC

A3a

2xA3a

2xA3c 3

S Y —
Pormenor 1 /.|

Pormenor 4

™

139m

2xA5

]
7

T2 pormenor3 L

Quadro rigido com perfis U
de chapa quinada, em ago
inoxidavel

A1 - Ancoragem com L=1.30m
A2 - Ancoragem com L=1.45m
A3 - Ancoragem com L=1.65m
A4 - Ancoragem com L=1.85m
A5 - Ancoragem com L=2.15m

Quadro das ancoragens:

Comprimento das ancoragens:

TIPO COMPRIMENTO 6h ov

(m) ©) ©)
A1l 1.30 0 20
A2a 1.45 20 30
A2b 1.45 30 30
A3a 1.65 30 30
A3b 1.65 20 30
A3c 1.65 0 30
A4 1.85 30 30
A5 215 30 30

6h = Angulo da ancoragem com a normal a parede, no plano horizontal

v = Angulo da ancoragem com a normal & parede, no plano vertical

160m

Comprimento das pregagens:

P1 - Pregagem L=1.45m
P2 - Pregagem com L=1.65m

Altura dos tirantes:

T1 - Tirante com H=0.15m
T2 - Tirante com H=0.20m

Corte AA
Escala 1/20

030m

Corte BB

Escala 1/20

2 chapas Gousset de 10mm,

afastadas de 0.15m

145m

1.45m 1.50m
/‘L 0,15m
| BV T 7
% 7
74 7 7
g 2 chapas Gousset de 1Dmm,/ /// 7/
7
afastadas de 0.15m 7 7
— 4
4
///

Ancoragens tipo CINTE!

roscado M16 em ago inoxidavel

C com varéo

4

B B s B B

Corte CC

Escala 1/20

Ancoragens tipo CINTEC com vardo

roscado M16 em ago inoxidavel

Corte DD
Escala 1/20

/ seldadura ge topo
X 4

Ancoragens tipo CINTEC com varéo
roscado M16 em ago inoxidavel

na obra para'insertdo [ 9.

10mm, afastadas de
0.15m

2 chapas Gousset de

2 chapas Gousset de 10mm,

afastadas de

0.15m

e L 145m
015m 1

N
/ AN

Ancoragens tipo CINTEC com vardo
roscado M16 em ago inoxidavel

Materiais:

Ago inoxidavel da Classe 316
Ancoragens Cintec com fyk

0 MPa

Nota: Todas as cotas a confirmar no local
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Ancoragens
Pormenores tipo
Escala 1/20

Parede de contorno existente

Escala 1/5

Pregagens
Pormenor tipo
Escala 1/20

Parede de contorno existente

Escala 1/5

/ Reposigéo da carote de pedra com 0.04m

h
h
h
i

Varéao roscado M16 em ago inoxidavel

— — . — 2chapas Gousset de 10mm,

com afastamento de 0.15m

Perfil U em chapa inoxidavel
quinada, com 10 mm de espessura

Furo ¢30mm para ancoragem com manga
tipo CINTEC, injectada com grout

Variavel

/
| de profundidade e argamassa a cor

Al

Acabamento com enchimento de
poliestireno expandido, faceado
com 0.01 m de argamassa de cal

hidraulica e areia, trago 1:5

Vargo roscado M16 em ago inoxidavel

Furo ¢30mm para ancoragem com manga
tipo CINTEC, injectada com grout

Pormenor 1
Ligagéo do Tirante T1 ao quadro externo
Escala 1/5

Chapa em ago inoxidavel, com 10mm de espessura,
& com 4 furos ¢18mm, soldada de topo
(dimensdes 0.150x0.235 m2)

Perfil | em chapa inoxidavel soldada,

com 10 mm de espessura

015m

015m

4 furos $18mm, com a
inclinagéo da ancoragem

0235m

3 Chapas em ago inoxidavel, com 10mm de

espessura, soldadas de topo

a0l

:

4 parafusos M12
Classe 8.8 em ago inoxidavel

Perfil L em chapa inoxidavel quinada, com 10mm
de espessura, e soldada no perfil U deitado

Pormenor 2
Ligagao do Tirante T2 ao quadro externo
Escala 1/5

015m

furo ¢18mm, com a 013m
inclinagéo da ancoragem

- 007m

~5

6 parafusos M12

Perfil | em chapa inoxidavel soldada, 0,075 m Classe 8.8 em ago inoxidavel

com 10 mm de espessura

Perfil L em ago inoxidavel quinada, com 10mm

T
o‘u:[ m /%}

inclinago da ancoragem

de espessura, e soldada ao tirante T2

furo ¢18mm, com a

Vista lateral

Parede de contorno existente

4furos $18mm, com a Tirante T4

inclinagéo da ancoragem

|
|
015m
|
|

0,15m

0,065m

furo ¢18mm, com a

inclinagéo da ancoragem

NS

4 furos ¢14mm

Chapa em ago inoxidavel
com 10mm de espessura,
soldada de topo

Tirante T2 T

0,15m

Lt

7

4 furos p14mm )L

furo $18mm, com a
inclinagéo da ancoragem

Perfil L em ago inoxidavel quinada, com 10mm

de espessura, e soldada ao tirante T2

.
[
|
|
|
|
|
|
. |
Vista lateral |
|
|
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e
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e
Parede de contorno existente | /// 7
i o e
T /,/
?/ e
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Pormenor 3
Ligacdo do Tirante T1 ao Tirante T2
Escala 1/5

Tirante T1

4 furos ¢14mm para 4 parafusos M12
Classe 8.8 em ago inoxidavel

| |

| |

I aD aD |

Tirante T2 ‘ ‘

| |

020m

|

| |

| |

| |
| |

0,15m
4 furos ¢14mm para 4 parafusos M12
Classe 8.8 em ago inoxidavel e I
Tirante T1
Ne N
o -
: :
|
015m

Tirante T2

Pormenor 4
Ligacédo do Quadro Rigido
Escala 1/5

0,15m

Cordéo de soldadura

|
|
015m
|
|

:‘

Planta

Materiais:

Ago iavel da Classe 316
Ancoragens Cintec com fyk = 600 MPa

Nota: Todas as cotas a confirmar no local
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Corte A-A Corte C-C

Cortes horizontais da torre Norte
Piso 0 .C A Piso 1 -C A v e

Trabalhos a Realizar

1 - Desvio da Rede Eléctrica

2 - Demoligdo da Escada de Acesso aos Sinos

3 - Cintagem com Quadro Rigido em Ago Inoxidavel
D 4 - Apoio do piso dos sinos

$ 5 - Substituigéo da Escada de Acesso aos Sinos

gw
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2

o

O -
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O %B Corte B-B

Fachada
E‘>
E‘>
Fachada
w

O

=
o
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Legenda

Véo Tamponado

C — alm
Ut U1 U1 U1
ﬂ Nota: Todas as cotas a confirmar no local

Instituto Portugués do
Patriménio Arquitecténico
Direcgao Regional do Porto

UNIVERSIDADE DO MINHO
Det Engennaria Civi

Descricao: Desento:

Localizagéo do Reforco da N°04
Torre Norte




Planta
Escala 1/50

177m

‘?B 7 2xA3d

.

1.74m

A2c

159m

175m

A3d
A2c
I X D ]
i 77| [l N
I 2815 i — 3
30° 30°
Pormenor 3 -
u1 2 x A3d B
30° u2 u2 u2 30° A2c
\ \ \
| 777 Co— |
30° I 30° D
u1 o o
L | A3d
30° 30° 30° 30°
A3d
A4 A2c A2c A2c A3d A2c A4

CA;

= Dy
[
|

173m L 1.72m ‘/
M Grelha com perfis U de

chapa quinada, em aco
inoxidavel

Comprimento das ancoragens:

A2 - Ancoragem com L=1.45m

A3 - Ancoragem com L=1.65m

A4 - Ancoragem com L=1.85m

Quadro das ancoragens:

TIPO COMPRIMENTO 6h ov
(m) ©) ©)
A2c 1.45 0 0
A3d 1.65 30 0
A4 1.85 30 30

6h = Angulo da ancoragem com a normal a parede, no plano horizontal

6v = Angulo da ancoragem com a normal & parede, no plano vertical

Altura dos perfis U:

U1 - Tirante com H=0.15m
U2 - Tirante com H=0.20m

Corte AA
Escala 1/20

Pormenor 2

I 112m o atom T 069m

1.25m otom ortm

0\/

2]
/ \
/ |

Ancoragens tipo CINTEC com vardo
roscado M16 em ago inoxidavel

Corte BB
Escala 1/20

Pormenor 3

A3d
o

Corte CC

Escala 1/20

Ancoragens tipo CINTEC com vardo

roscado M16 em ago inoxidavel

Corte DD

o71m \, L

Ancoragens tipo CINTEC com vardo

roscado M16 em ago inoxidavel

S

Escala 1/20 ”
A

Pormenor 1

A3d _

Ancoragens tipo CINTEC com vardo
roscado M16 em aco inoxidavel

7 KA
0,10m 0,10m

y 1.80m 7

Materiais:

iavel da Classe 316
Ancoragens Cintec com fyl

0 MPa

Nota: Todas as cotas a confirmar no local
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UNIVERSIDADE DO MINHO Instituto Portuguss do
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Pormenor 1

Ancoragem dos perfis

Escala 1/5

Pormenor 2
Ligagao dos perfis
Escala 1/5

Chapa em ago inoxidavel, com 10mm

de espessura, e soldada de topo

Perfil U em chapa inoxidavel quinada,
com 10 mm de espessura (h = 150 mm)

2 furos ¢18mm

Vista lateral

Perfil U em chapa inoxidavel quinada,
com 10 mm de espessura (h = 200 mm)

Chapa em ago inoxidavel, com 10mm

de espessura, e soldada de topo

0,075m

C—

|
|
|
|
|
015m
|
|
|
|
|
Parede de contorno existente

Perfil U em chapa inoxidavel quinada,
com 10 mm de espessura (h = 150 mm)

Perfil U em chapa inoxidavel quinada,

com 10 mm de espessura (h = 200 mm)

2 parafusos M16
Classe 8.8 em ago inoxidavel

2 uros $18mm, com a

inclinagéo da ancoragem

015m  020m

—

0,10m

—

Perfil U em chapa inoxidavel quinada,

com 10 mm de espessura (h = 200 mm)

2 uros ¢18mm

Vista lateral

045m  020m

—

Perfil U em chapa inoxidavel quinada,
com 10 mm de espessura (h = 200 mm)

0,075m

C—

|
|
|
|
|
015m
|
|
|
|
|

2furos ¢18mm

—

Pormenor 3
Apoio dos capitéis
Escala 1/5

0,05m

—

015m 020m

—

Pilar e capitel existentes para
apoio ao piso dos sinos

Bloco de neoprene, colocado Bloco de neoprene, colocado

sob presséo sob presso

Pilar e capitel existentes para
apoio ao piso dos sinos

Materiais:

vel da Classe 316

Ago
Ancoragens Cintec com fyk = 600 MPa

Nota: Todas as cotas a confirmar no local

UNIVERSIDADE DO MINHO
Departamento de Engennria Civl
500,058 Guimardes

2

Requerente:
Instituto Portugués do

Patriménio Arquitecténico

Direcgao Regional do Porto

Processo: 02-DEC/E-9  Ficneiro: reforco_se.dwg

Desenhou Verfcou:

Descricao: Desento:

N°06

Reforgo da Torre Norte

Escalas: 1120 1/5 Data: Julho 2002




Planta

Escala 1/50

[ —

C

Tirantes

2x $25mm  Pormenor 2 /\ -

Quadro rigido com perfis

HEB200, em aco inoxidavel

Comprimento das ancoragens:

A1 - Ancoragem com L=1.30m

A2 - Anc
A3 - Anc
A4 - Anc

oragem com L=
oragem com L=
oragem com L=

1.45m
1.45m ou L=1.65m
1.95m

A5 - Ancoragem com L=2.15m

A6 - Ancoragem com L=1.65m

Quadro das ancoragens:

TIPO COMPRIMENTO 6h ov
(m) ©) ©)
Al 1.30 0 20
A2 1.45 20 0
A2a 1.45 20 30
A2b 1.45 30 30
A3 1.45 30 0
A3a 1.65 30 30
A3b 1.65 20 30
A3c 1.65 0 30
A4 1.85 30 30
A5 2.15 30 30
A6 1.65 30 0

6h = Angulo da ancoragem com a normal & parede, no plano horizontal

6v = Angulo da ancoragem com a normal & parede, no plano vertical

Comprimento das pregagens:

P1 - Pregagem L=1.45m
P2 - Pregagem com L=1.65m

Diametro dos tirantes:

Tirantes com ¢ = 25mm

Corte AA
Escala 1/20

Pormenor 1

- 8 300 im

Pormenor 2

s e

o

Corte BB
Escala 1/20

Corte CC
Escala 1/20

= ],; 1 ;7; |

Pormenor 3

Chapa Gousset de 10mm

Chapa Gousset de 10mm

roscado M16 em ago inoxidavel

Ancoragens tipo CINTEC com var&o

2 x ¢25mm

A5

220 mn

845 mm

Ancoragens tipo CINTEC com varao
roscado M16 em ago inoxidavel

2 chapas Gousset de 10mm,
afastadas de 0.15m

— ",

A3a

Corte DD
Escala 1/20

2 x $25mm

Ancoragens tipo CINTEC com vardo

roscado M16 em ago inoxidavel

2 chapas Gousset de 10mm,
afastadas de 150mm

Ancoragens tipo CINTEC com vardo

roscado M16 em ago inoxidavel

Materiais:

Aco inoxidavel da Classe 316L
Ancoragens Cintec com fyk = 600 MPa
Parafusos em ago inoxidavel da Classe 8.8

Notas:

- Todas as cotas devem ser confirmadas no local
- As soldaduras deverao ser executadas e verificadas

pelo Instituto da Soldadura e Qualidade

e
NIVERSIDADE DO MINHO . Instituto Portugués do
e s Patriménio Arguiecténico
4800-058 Guimardes Direcgéo Regional do Porto
Processo: 02-DEC/E-9  Ficheiro: reforco_se.dwg ~ Descrigio: Desenho:
e ———— Sé do Porto of
Oeserhou Verteou Reforgo da Torre Sul N°02

Escalas: 1/50 1/20 Data: Julho 2002 (Planta e Cortes)




Corte horizontal da torre Sul

Fachada

Corte A-A

Corte B-B

%z

Corte C-C

N\

Corte D-D

K
3
2
5 3
21l 3o
El
2
[
g
g

Trabalhos a Realizar

1 - Desvio da Rede Eléctrica
2 - Pregagens
3 - Cintagem com Quadro Rigido em Ago Inoxidavel

Legenda

Vao Tamponado
Enchimento

Notas:

- Todas as cotas devem ser confirmadas no local
- As soldaduras dever&o ser executadas e verificadas
pelo Instituto da Soldadura e Qualidade




Ancoragens

Pormenores tipo

Varéao roscado M16 em ago inoxidavel

Escala 1/20

Parede de contorno existente

Escala 1/5

180 mm

180 mm

Pregagens
Pormenor tipo
Escala 1/20

Parede de contorno existente

Escala 1/5

/
/ Reposigéo da carote de pedra com 0.04m
/
| de profundidade e argamassa a cor

[ ichahlissiiondhdikdutlionditaol

h
i

!
|
!
|
|
i

2 chapas Gousset de 10mm,
com afastamento de 0.15m

Perfil H formado por chapas
soldadasago em inoxidavel

Furo ¢30mm para ancoragem com manga

tipo CINTEC, injectada com grout

Varao roscado M16 em ago inoxidavel

Furo ¢30mm para ancoragem com manga

tipo CINTEC, injectada com grout

Pormenor 1

Ligagdo dos Perfis H do quadro externo
Escala 1/5

Chapa Gousset de 10mm

2 chapas Gousset de 10mm,
com afastamento de 150mm 4 parafusos M16

em ago inoxidavel

=

Vista lateral

Perfil HEB200 em ago
inoxidavel soldavel

ao da

Furo $18mm, com a

N

Furo $30mm para ancoragem
com manga tipo CINTEC

de espessura, soldadas de topo

Pormenor 2

Ligacao do Tirante ao quadro externo
Escala 1/5

2 varGes $25mm em ago

inoxidavel, com pontas roscadas 2 chapas Gousset de 10mm,

(diametro do furo 26mm) com afastamento de 100mm

2 Chapas em ago inoxidavel, com 15mm

4 parafusos M16
em ago inoxidavel

Vista lateral

2 varbes ¢25mm em aco inoxidavel,
com pontas roscadas
(diametro do furo 27mm|

2 chapas Gousset de 10mm,
Furo $30mm para ancoragem com afastamento de 150mm

com manga tipo CINTEC

Pormenor 3
Ligacdo do Quadro Rigido
Escala 1/5

inoxidavel soldavel

Perfil H em chapas de ago

Perfil H em chapas soldadas

de aco inoxidavel soldavel

Chapa de topo de 15mm

Perfil soldado de topo

_

i
| E
|

Chapa Gousset de 15 mm

Planta

Furo $18mm, com a
. inclinagdo da ancoragem

7
.
|
o
0
|
U
|
%
%
7

180 mm

Corte EE

Materiais:

Aco inoxidavel da Classe 316L
Ancoragens Cintec com fyk = 600 MPa
Parafusos em ago inoxidavel da Classe 8.8

Notas:

- Todas as cotas devem ser confirmadas no local
- As soldaduras deverao ser executadas e verificadas
pelo Instituto da Soldadura e Qualidade

NIVERSIDADE DO MINHO Reauerenle: | stituto Portugues do

i S o Patiménio Aateconto
4800058 Gumarses Direcgéo Regional do Porto
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Cortes horizontais da torre Norte

Piso 0 cC A

i, s B
44£D

Fachada

Fachada

Corte A-A
o

U2 U2

U2 U2

u1

u1

Trabalhos a Realizar

- Desvio da Rede Eléctrica

- Demoligao da Escada de Acesso aos Sinos

- Cintagem com Quadro Rigido em Ago Inoxidével
- Apoio do piso dos sinos

- Substituigdo da Escada de Acesso aos Sinos

o or W N

Legenda

Véo Tamponado

Notas:

- Todas as cotas devem ser confirmadas no local

- As soldaduras dever&o ser executadas e verificadas
pelo Instituto da Soldadura e Qualidade

UNIVERSIDADE DO MINHO Reuerene: | stituto Portugués do
iharia Civil Patriménio Arquitecténico
Direcgao Regional do Porto
Processo; 02-DEC/E-9 _ Ficheir: reforco_se_a.dwg _ Descrido Desento
B npa—— 12 ) o
Desenhol Verifou: Localizagao do Reforgo da N°04A

Escale: 1/100 Data: Agosto 2002 Torre Norte:




Planta
Escala 1/50

Pormenor 3

Pormenor 1
U1

Grelha com perfis U
soldados, em ago inoxidavel

b ]

Comprimento das ancoragens:

A2 - Ancoragem com L=1.45m
A3 - Ancoragem com L=1.65m
A4 - Ancoragem com L=1.95m

Quadro das ancoragens:

TIPO COMPRIMENTO 6h ov
(m) ©) ©)
A2c 1.45 0 0
A2c* 1.45 0 0
A3d 1.65 30 0
A4 1.95 30 30

6h = Angulo da ancoragem com a normal & parede, no plano horizontal
Ov = Angulo da ancoragem com a normal & parede, no plano vertical

A2¢* - Ancoragem o mais possivel perpendicular a parede

Altura dos perfis U:

U1 - Tirante com H=200mm e B=100mm,
Espessura da alma = 10 mm e
Espessura dos banzos = 15 mm

U2 - Tirante com H=240mm e B=200mm,
Espessura da alma = 10 mm e
espessura dos banzos = 15 mm

A4

Corte AA
Escala 1/20

2 chapas Gousset de 10mm
3 parafusos M16

em ago inoxidavel

4 x U2

A4

g 649 mm z 1o )
ww A3d 1
. ] .
N HENRE | i 0
. A2 c A2
U1
Ancoragens tipo CINTEC com vardo
roscado M16 em ago inoxidavel
Corte BB
Escala 1/20 4xut

Pormenor 2

1825 mm

1824 mm

2282 mm

2282 mm

Pilar e capitel existentes para
apoio ao piso dos sinos

Perfil U soldado em chapa inoxidavel

Chapa em ago inoxidavel, com 15mm (h=200mm)

Pormenor 1
Ligagao dos perfis !
Escala 1/5

r\§
O

3 furos ¢18mm

(o(e)

[

Perfil U soldado em chapa inoxidavel
(h =240 mm)

| Calgo de neoprene, colocado

Pormenor 2
Apoio dos capitéis
Escala 1/5

| sob pressao

Vista lateral

Perfil U soldado em chapa inoxidavel

3 parafusos M16 (h =240 mm)

‘em aco inoxidavel 10 m

15 mm

205 mm

15 mm

Calgo de neoprene, colocado
sob pressao

400 mm . L

Vista lateral

|
|
[
[
[ o
[
[
|
[
|

Pilar e capitel existentes para Pilar e capitel existentes para

apoio ao piso dos sinos

apoio ao piso dos sinos

3 chapas Gousset de 10mm

Materiais:

Aco inoxidavel da Classe 316L
Ancoragens Cintec com fyk = 600 MPa
Parafusos em ago inoxidavel da Classe 8.8

Notas:

- Todas as cotas devem ser confirmadas no local
- As soldaduras deverao ser executadas e verificadas
pelo Instituto da Soldadura e Qualidade

NIVERSIDADE DO MINHO Reauerenle: | stituto Portugues do
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Ancoragens
Pormenores tlpo Chapa com 15mm de espessura
Escala 1/20

e com 150mm de largura

Varéo roscado M16 em ago inoxidavel

Escala 1/5

2 chapas Gousset de 10mm,

com afastamento de 150mm

Perfil U em ago inoxidavel

Parede de contorno existente

Furo ¢30mm para ancoragem com manga
tipo CINTEC, injectada com grout

Pormenor 3

Furo $30mm para ancoragem com manga

tipo CINTEC, injectada com grout

Y
N
\
\
N

N
0
e

b

7).

|

Ancoragem de topo
Escala 1/5

Varéo roscado M16 em aco inoxidavel

Chapa de topo com 15mm

Perfil U1 em chapas de ago inox
soldavel

Parede de contorno existente

Escala 1/5

Pormenor 4

Ancoragem de topo com escoras

Escala 1/5

Parede de contorno existente

Escala 1/5

Furo ¢30mm para ancoragem com manga

tipo CINTEC, injectada com grout

Varéo roscado M16 em ago inoxidavel

Chapa de topo com 15mm

|
|
|
|
|
Perfil U2 em chapa de ago inox |
soldavel
Perfil U1 em chapa de ago inox
soldavel

, 100 mm 15 mm

3 parafusos M16

‘em aco inoxidavel

Perfil U soldado em chapa inoxidavel
(h =240 mm)

Materiais:
Ago inoxidavel da Classe 316L
Pregagem A3d Ancoragens Cintec com fyk = 600 MPa
e (L=145m) 75 mm Parafusos em ago inoxidavel da Classe 8.8
T \ |
7 | -
L) \“ ‘ Notas.
!
|
@EZE | I - Todas as cotas devem ser confirmadas no local
/
o ! | - As soldaduras deveréo ser executadas e verificadas
! | 1o pelo Instituto da Soldadura e Qualidade
/
/ .
@W Vista lateral |
L
A Requerente:
UNIVERSIDADE DO MINHO Instituto Portugués do
| Pregagem A2c { L | Dopertamerto de Engentara Patriménio Arquitectnico
(L=1.65m) / 50 mr I¥ 4800.058 Guimardes Direcgéo Regional do Porto
3 furos ¢18mm Processo: 02-DEC/E-0  Fichairo: reforco_se_a.dwg  Descricao Desento:
Sé do Porto
Desentou Verifeou Reforgo da Torre Norte N°06A
Eocolos: 150 1120 1/5  Data: Agosto 2002 (Pormenores 3 ¢ 4)
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